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SuMARrIo EXEcuTIVO

ste sumario executivo destaca os principais resultados do estudo do Im-
pacto da mudanca climatica nos recursos hidricos do Brasil - 12 Edi¢cao”.
Esse estudo, realizado de forma inédita e inovadora no pais, representa
um instrumento fundamental de tomada de decisdes na tematica da mudan-
ca climatica e recursos hidricos. Ao apresentar um quadro de vulnerabilidade
futura dos recursos hidricos a mudanca climatica em uma escala espaco-tem-
poral compativel com a escala de planejamento e gerenciamento, esse estudo
inicia o caminho da adaptacdao no ambito do setor de recursos hidricos no
Brasil. O relatério completo e os resultados estdo disponiveis no portal do

SNIRH da ANA (www.snirh.gov.br/).

Recursos Hibricos E Mubanca CLIMATICA

S recursos hidricos estao fortemente conectados com o desenvolvi-

mento econdmico, social e ambiental dos paises. Com o avanco das

sociedades modernas, houve um aumento das necessidades por re-
cursos hidricos, tornando os sistemas hidricos cada vez mais complexos. Para
lidar com essas complexidades e acompanhar as crescentes demandas da
sociedade, os procedimentos técnicos, analiticos e de governanca para a ges-
tdo hidrica tiveram que evoluir. Com o advento das incertezas associadas a
mudanca climatica, soma-se mais uma camada de complexidade a gestdo das
aguas, o que requer olhares e abordagens adequados.

Nas ultimas décadas, a mudanca climatica tornou-se um tépico de grande
visibilidade publica e passou a ocupar um espaco consideravel nas agendas
ambientais, politicas e sociais em todo o mundo. A maior expressdo desse
crescimento e articulacdo foi a formacédo, em 1988, do Painel Intergoverna-
mental de Mudanca Climatica (IPCC). Os sucessivos relatoérios produzidos por
esse painel tém reafirmado o aumento da temperatura global devido as emis-
sdes antropogénicas de carbono e alertado para os riscos dessa mudanca.
Também a partir dos resultados preocupantes constantes nesses relatorios,
as nacdes tém buscado realizar negociacdes e acordos, como as da Conven-
cdo-Quadro das Nacdes Unidas sobre a Mudanca do Clima (UNFCCC), que
orientam principalmente os gastos publicos e a tomada de decisdo nos mais
diferentes setores da sociedade que poderdo ser impactados.

Em contextos complexos e altamente incertos, tais os envolvidos na maior
parte das decisdes relacionadas a mudanc¢a climatica, as condi¢cdes neces-
sdrias para a aplicacéo tradicional da analise de risco e incerteza se tornam
praticamente invidveis. Essa inviabilidade pratica motivou o desenvolvimento
de novas ferramentas e estudos por parte da comunidade de recursos hidri-
cos (planejadores, gestores, académicos etc.) voltados agora para um novo
mundo de incertezas a serem enfrentadas no planejamento e gerenciamento
dos recursos hidricos. E nesse contexto que se insere esse estudo, no qual se
busca avaliar os impactos da mudanca climatica nos recursos hidricos a partir
de futuros hidroclimatoldgicos incertos, mas plausiveis, no Brasil. Para isso,
incorporou-se uma visao onde se reconhece a incerteza advinda da impossi-
bilidade estrutural de prever de forma deterministica o futuro e de controla-lo,
incerteza esta que pode ser traduzida em cenarios que informam futuros po-
tenciais (criveis-verossimeis com o conhecimento atual).

e —————————————————————————————————————————————————————
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Para o setor de recursos hidricos, as incertezas oriundas da mudanca cli-
matica incidirdo tanto do lado da oferta como do lado da demanda hidrica. E
importante que estudos dos impactos da mudanca climatica sejam desenvol-
vidos no sentido de considerar essas incertezas, pois ignora-las pode levar a
investirmos em acdes que se mostrardo inadequadas no futuro e associadas a
alto nivel de arrependimento.

Embora sujeitas a incertezas, as projecdes de mudanca climatica oferecem
um vislumbre de possiveis impactos e desafios futuros sobre os recursos hi-
dricos no Brasil. Os impactos projetados variam de acordo com a regido do
pais, mas, no geral, concordam com aumentos na temperatura e evapotrans-
piracdo. A escassez hidrica, que atualmente resulta em perdas econdmicas e
sociais significativas, pode ser mais comum em muitas regides no Brasil. Essas
perdas econdbmicas, que ocorrem em Vvarios setores, da agricultura ao turis-
mo, tém efeitos profundos nas comunidades locais. Déficits mais frequentes,
como os que esse estudo projeta, implicardo em aumento de custos para a
sociedade, necessitando de estratégias de adaptacado por parte dos usuarios
de dgua para mitigar parte desses custos.

ANA E A MubancA CLIMATICA

entro do contexto de mudanca climatica, a ANA vem atuando de for-

ma estratégica desde a sua criacdo. A questdo do risco climatico esta

presente nos mais diferentes estudos e acdes da agéncia, cujo objetivo
central é identificar, avaliar e desenvolver estratégias de respostas a eventuais
impactos do clima no setor de recursos hidricos, seja pela sua variabilidade ou
pela mudanca global.

2015

+ ANA/CNPQ/CAPES lancam
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2013-2015 (

Figura 1 - Linha do tempo da atuacdo da ANA na tematica da mudanca climatica
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A ANA aborda a gestdo do risco climatico em um determinado sistema
hidrico na busca de aumentar sua eficiéncia de ajuste frente aos perigos ex-
ternos, reduzindo os impactos associados. Assim, a visdo acerca dos impac-
tos da mudanca climatica no planejamento e, por consequéncia, no geren-
ciamento de recursos hidricos no ambito da ANA reside em dois aspectos
fundamentais: primeiramente na questdo do diagndstico do estado climatico,
ou seja, como detectar, compreender e avaliar as mais diversas variacdes ou
mudancas sistematicas no clima; o segundo, obtido a partir do diagndstico do
presente ou futuro do clima no Brasil, é determinar quais os impactos adver-
sos decorrentes da mudanca nos recursos hidricos considerando os diferentes
setores usuadrios e quais as estratégias de adaptacdo (no caso de mudan-
cas sistematicas) deverao ser definidas para aumentar a seguranca hidrica ou
manté-la em niveis desejaveis.

A mudanca climatica global se constitui como um problema transversal que
atinge diversas comunidades ao redor do planeta, de forma que todos os
sistemas terrestres sdo afetados, mesmo que em diferentes niveis de intensi-
dade. Nesse processo, os impactos se distribuem entre os diferentes setores
da sociedade, ndo se limitando apenas a um problema de carater ambiental,
mas atingindo também os aspectos socioecondmico e politico. Dessa forma,
na visdo da ANA, a adaptacdo a mudanca do clima deve ser promovida tanto
por atores publicos quanto privados, uma vez que os esforcos devem refletir
a abrangéncia e a universalidade do problema.

Algumas das justificativas para intervencdo da ANA no tema da mudanca
climatica reside na sua capacidade de coordenar e implementar a politica na-
cional de recursos hidricos principalmente considerando a dificuldade de co-
ordenacdo entre os agentes do setor de recursos hidricos. A ANA é uma das
responsaveis pela elaboracdo de regras, regulamentos e diretrizes no setor de
recursos hidricos que podem aumentar a capacidade de adaptacao de outros
atores, bem como devem garantir o acesso a agua potavel, saneamento e
outros ativos publicos. Além disso, outros servicos, como monitoramento do
clima e eventos extremos, fornecimento de cenarios hidroldgicos, fomento a
pesquisa e desenvolvimento no tema de mudanca climatica, fazem da ANA
um ator essencial para a adaptacdo. Nesse sentido, o planejamento e acdo
na questdo da mudanca climatica por parte da ANA considera ndo apenas a
eficiéncia, mas também a equidade entre os diferentes usuarios de recursos
hidricos, uma vez que restricdes econdmicas podem impedir a adaptacdo ao
risco climatico em alguns setores e regides do territdrio brasileiro.

e —————————————————————————————————————————————————————
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IMmpacTO DA MUDANCA CLIMATICA NA DispoNiBILIDADE HiDRICA

O objetivo principal deste estudo foi avaliar os cenarios representati-

vos de mudanca do clima e os impactos decorrentes dessas mudancas

sobre a disponibilidade hidrica no Brasil. Essa avaliacdo é apresentada
em 3 horizontes temporais (2015 a 2040, 2041 a 2070 e 2071 a 2100) e na
menor escala territorial disponivel considerando o recorte espacial dado pela
base hidrografica ottocodificada (BHO) utilizada pela ANA no planejamento
e gestao de recursos hidricos.

A abordagem “top-down” utilizada nesse estudo, ilustrada na Figura 2, en-
volve uma melhoria na resolucdo espacial (“downscaling”) das projecdes cli-
maticas de Modelos Climaticos Globais (MCGs) sob um conjunto de cenarios
de emissdo para fornecer insumos para modelos hidroldgicos e de gestao
de recursos hidricos, estimando impactos potenciais e fornecendo subsidios
para definicdo de estratégias de adaptacdo. A partir dessa abordagem, con-
siderou-se a escala nacional de interesse e a importancia de avaliar de forma
inédita o impacto da mudanca climatica na escala espacial utilizada no plane-
jamento e gestdo de recursos hidricos da ANA.

Contas da Agua
(CEA + ODS6)

Estudo de Demandas
Brasil

Contas da Agua
(CEA + ODS6)
Disponibilidade
Hidrica Brasil

Modelos Climaticos
IPCC <

Modelos
Hidrolégicos

<

Modelos Impacto em
Recursos Hidricos

y .
3

Figura 2 - Abordagem “top-down” na avaliacdo do impacto da mudanca climatica nos recur-
sos hidricos. (Adaptado de Garcia et al. 2014)

Uma etapa fundamental na definicdo metodoldgica foi a escolha do tipo
de modelagem hidroldgica que seria utilizado na transformacdo dos dados
de clima em vazado. Nesse processo, foram considerados diferentes aspectos
como: escala do problema, disponibilidade de dados, tempo de execucdo do
estudo, conhecimento da modelagem hidroldgica pela equipe e exigéncias
computacionais. Nesse sentido, optou-se pela modelagem hidroldgica base-
ada na hipdtese de Budyko. Essa abordagem ja vem sendo empregada em
diversos estudos de impacto da mudanca climatica nos recursos hidricos no
mundo e tem como principal vantagem a parcimoénia do modelo e a ndo ne-
cessidade de ter que corrigir o viés dos dados climaticos oriundos dos MCGs.

e ———————————————————————————————
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Por meio de um amplo conjunto de dados e informacdes a respeito do cli-
ma, tanto do presente como projetados para o futuro (projeto NEX-GDDP-C-
MIP6 da NASA), e da modelagem hidroldgica empregada na obtencdo das va-
zb&es, foram produzidos cendrios futuros de disponibilidade hidrica para cada
um dos mais de 450 mil trechos da Base Hidrografica Ottocodificada (BHO)
da ANA. Foram considerados 3 horizontes temporais (2015 a 2040, 2041 a
2070 e 2071 a 2100) e as vazdes de referéncia utilizadas foram QMLT e Q95.

A seguir é apresentada uma selecdo de resultados que ilustram de forma
clara os impactos da mudanca climatica nas varidveis climaticas de interesse
e, por consequéncia, nos recursos hidricos.

As Figura 3 a 5 apresentam 12 graficos de linhas correspondentes a cada
uma das regides hidrograficas brasileiras. Esses graficos representam o range
dos valores médios da Evapotranspiracdo (EO), Precipitacao (P) e Disponibi-
lidade Hidrica em cada regido hidrografica, formado pelas projecdes futuras
dos diferentes MCGs e cenarios de emissdo. As curvas coloridas correspon-
dem aos limites inferior e superior de cada cendrio de emissao.

Observa-se nesses graficos um aumento geral da evapotranspiracdo poten-
cial independentemente da regido hidrografica, com aumentos mais pronun-
ciados na regido Amazobnica, Paraguai e S&o Francisco e menos pronunciados
nas regides hidrograficas Uruguai e Atlantico Sul, localizadas na regido Sul do
Brasil.

Para a precipitacdo, observa-se uma tendencia de diminuicdo para a maior
parte das regides hidrograficas, a excecdo das regides Uruguai e Atlantico Sul.
A dispersao das projecdes futuras da precipitacdo € bem maior que para eva-
potranspiracdo potencial, sinalizando maiores incertezas no comportamento
pluviométrico futuro.

Para a disponibilidade hidrica, embora mais pronunciado, observa-se um
comportamento similar ao da precipitacdo, com tendéncia de diminuicdo da
vazao para a maior parte das regides hidrograficas, a excecdo das regides
Uruguai e Atlantico Sul. A dispersdo das projecdes futuras da vazao é bem
maior tanto em relacdo a EO como em relacdo a P, sinalizando maiores incer-
tezas no comportamento da disponibilidade hidrica futura

e —————————————————————————————————————————————————————
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Dadas as condicdes de incerteza relacionada a como, quando e onde as
mudancas nas variaveis hidrolégicas se processardo, deve-se fazer uso de um
numero representativo de cendrios hidroldgicos futuros, obtidos a partir das
projecdes climaticas oriundas dos MCGs. O objetivo ndo é se preparar para
um unico futuro desconhecido e com um alto grau de incerteza, mas ser ro-
busto o suficiente para lidar satisfatoriamente com os diferentes futuros hi-
droclimaticos plausiveis que podem ocorrer no Brasil. Assim, a partir da ava-
liacdo do percentual de cendrios que apontam para o aumento ou a reducédo
nas vazdes, em diferentes niveis de alteracao, tendo como referéncia a verifi-
cacdo desses niveis na maioria dos trechos de rios das regides hidrograficas,
observa-se nas Figuras 6 e 7 uma preponderancia de cenarios de diminuicao
das vazbes, principalmente nas regides Norte e Nordeste do Brasil. Na regido
Sul hd uma preponderancia de cendrios de aumento na disponibilidade hidrica
associados ao aumento na frequéncia de cheias e inundacdes.

Apesar da multiplicidade de cenarios possiveis para o futuro e das incer-
tezas associadas a mensuracdo da magnitude dos impactos da mudanca do
clima na disponibilidade hidrica, algumas tendéncias regionais parecem en-
contrar consenso, conforme apresentado nas Figuras 3 a 7, e podem sinalizar
a tipologia de preparacdo necessaria para o futuro, reduzindo a amplitude de
alternativas de adaptacdes nessas regides.

As regides hidrograficas localizadas no Norte, Nordeste e parte do Cen-
tro-Oeste tenderdo a sofrer com maior escassez hidrica em virtude de uma
tendéncia na diminuicdo da disponibilidade hidrica. Isso podera se intensificar
com o passar do tempo e na medida que os niveis de emissdo dos gases de
efeito estufa aumentem, e, por conseguinte, a temperatura se eleve no Brasil.
As projecdes indicam que se pode ter diminuicdes de até 40% na disponibili-
dade hidrica ja em 2040 nas principais regides hidrograficas brasileiras, além
de um aumento substancial no numero de trechos de rios intermitentes no
futuro nessas regides. O risco de escassez de agua devera aumentar devido a
reducdes na disponibilidade dessas regides, notadamente nas regides semi-
aridas, afetando o abastecimento de dgua nas cidades, a geracdo de energia
hidroelétrica e com impactos particularmente para a agricultura de subsistén-
cia. Os riscos para a saude poderao se exacerbar com as taxas de crescimento
populacional regional e as vulnerabilidades nos sistemas de abastecimento de
agua, saneamento, gestdo dos residuos, poluicao, etc.

Por outro lado, na regido Sul, embora se observe uma tendéncia de aumen-
to da disponibilidade hidrica, verificou-se também um aumento da sua varia-
bilidade, o que implica huma maior imprevisibilidade das condi¢cdes hidricas
no futuro, levando a necessidade de aumentar a flexibilidade e adaptabilidade
na gestdo da demanda hidrica da regido.

e —————————————————————————————————————————————————————
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Frequéncia relativa de ottobacias na RH em que o AUMENTO na Qmed >= 5% (dQ/Q >= 5%)
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Figura 6 - Mapas do grau de convergéncia dos cenarios climaticos para aumento na Qmlt em
todos os periodos
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Frequéncia relativa de ottobacias na RH em que a REDUCAO na Qmed >= 5% (dQ/Q >= -5%)
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Figura 7 - Mapas do grau de convergéncia dos cenarios climaticos para diminuicdo na Qmlt
em todos os periodos
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MEeDIDAS DE ADAPTACAO

mudanca do clima ja vem exigindo respostas da sociedade tanto do

lado da mitigacdo e, mais recentemente, do lado da adaptacdo. Do

lado da mitigacdo, busca-se reduzir as emissdes de gases de efeito
estufa (GEE) para mitigar a mudanca do clima propriamente dita; enquanto a
adaptacao busca reduzir seus efeitos danosos e explorar possiveis oportuni-
dades. No setor de recursos hidricos a agenda principal € a de adaptacao, que
ja se mostra necessaria independentemente do quanto conseguiremos redu-
zir de emissdes de GEE. As emissdes historicas ja alteraram o clima de manei-
ra que a temperatura média global da Terra vem batendo recordes a cada ano,
com impactos nos sistemas de circulacao atmosférica e no ciclo hidroldgico.

A adaptacédo refere-se a ajustes em sistemas naturais ou humanos frente a
estimulos climaticos, atuais ou esperados, e seus efeitos. Em sistemas huma-
nos, tais acdes tém o objetivo de moderar ou evitar danos ou, ainda, explo-
rar oportunidades benéficas. No Brasil, a Politica Nacional sobre Mudanca do
Clima (PNMC) define adaptacdo como as “iniciativas e medidas para reduzir
a vulnerabilidade dos sistemas naturais e humanos frente aos efeitos atuais e
esperados da mudanca do clima”.

Em contextos de grandes incertezas, como é o caso do impacto da mudan-
ca climéatica nos recursos hidricos, deve-se buscar solugdes com duas gran-
des caracteristicas: que sejam robustas para lidar com os mais diferentes e
possiveis cenarios futuros e que sejam flexiveis o suficiente para possibilitar
mudancas de rumo na medida que determinado cenario va se concretizando.
O desafio é identificar um conjunto de medidas de adaptacdo que garantam
a seguranca hidrica no Brasil diante de multiplos cenarios factiveis, como os
apresentados nesse estudo.

Mesmo ja sabendo que a mudanca climatica ird causar impactos nos recur-
sos hidricos, ha incertezas envolvidas na sua mensuracdo que indicam que
o setor de recursos hidricos deve buscar em um primeiro momento estraté-
gias de adaptacdo consideradas de nenhum ou baixo “arrependimento”. Isso
é particularmente importante ao constatarmos que essas mudancas se dao
em um ambiente de limitacdo de recursos e de capacidade de investimento.

Essas estratégias sdo aquelas que serao satisfatdrias ou eficientes para to-
dos ou para a maior parte dos cendrios climaticos futuros possiveis. Ou seja,
buscar estratégias de baixo arrependimento é buscar medidas robustas. Por
exemplo, aumentar a eficiéncia hidrica dos sistemas de irrigacao, reduzir per-
das nas redes de abastecimento de dgua, aprimorar os instrumentos da poli-
tica nacional de recursos hidricos ou melhorar a governanca e a capacidade
dos 6rgdos gestores de recursos hidricos sdo exemplos de medidas sem ar-
rependimento, pois para qualguer cendrio essas acdes serdo importantes e
efetivas.

e ———————————————————————————————
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Um outro conjunto de estratégias de baixo arrependimento sdo aquelas
dirigidas a solucdo de problemas associados a variabilidade climatica ja co-
nhecida, ou seja, fazer o “dever de casa” enfrentando os problemas atuais,
aumentar-se-a a capacidade do setor de recursos hidricos de lidar com as
alteracdes ainda desconhecidas oriundas da mudanca climatica. Os beneficios
dessas medidas serdo percebidos independentemente do grau de impacto
gue a mudanca climatica ensejard nos recursos hidricos. Por esse motivo, po-
dem - e devem - ser iniciadas mesmo sem previsdes precisas e definitivas.

Para enfrentar os desafios atuais e futuros da mudanca climatica no Brasil,
principalmente no tocante aos eventos extremos de secas e cheias, a ANA ja
vem atuando com uma gama de medidas estratégicas. Destacam-se acdes de
monitoramento e prevencdo a eventos extremos como as salas de situacéo e
salas de crise, o Monitor de Secas do Brasil e o observatoério regional da Ama-
z6nia, incluindo o sistema de alerta precoce de cheias. A ANA também vem
apoiando solucdes baseadas na natureza (SbN), reconhecendo seu valor es-
tratégico como medida de adaptacdo, como no Programa Produtor de Aguas,
gue usa o conceito de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) estimulan-
do os produtores a investirem no cuidado do trato com as aguas, recebendo
apoio técnico e financeiro para implementacao de praticas conservacionistas.

Cabe ressaltar as acdes institucionais da ANA que contribuem para melho-
rar a tomada de decisdo no processo de adaptacdo a mudanca climatica no
setor de recursos hidricos, como a criacdo de uma coordenacdo de mudancas
climaticas (COMUC) na estrutura organizacional da ANA, que vem desenvol-
vendo estudos no sentido de avaliar os impactos da mudanca climatica nos
recursos hidricos e propor acdes de adaptacdo. Outra acao institucional de
destaque é a recente criacdo da area de regulacdo da drenagem urbana, que,
ao promover o manejo sustentavel das aguas pluviais, contribui para aumen-
tar a resiliéncia das cidades brasileiras frente aos impactos dos eventos extre-
mos. Essas estruturas aliadas ao compromisso da ANA com o acesso aberto,
gratuito e transparente de todas as informacdes, possibilita um processo de
decisdo baseada em evidéncias permitindo uma gestdo de risco climatico de
forma integrada entre os diferentes usuarios de recursos hidricos no Brasil.

Por fim, a ANA vem buscando aprimorar os instrumentos da politica nacio-
nal de recursos hidricos no sentido de atender as diferentes complexidades
contemporaneas da gestdo de recursos hidricos brasileiro e que favorece a
adaptacao desses instrumentos para lidar de forma mais efetiva com a ques-
tdo da mudanca climatica. Como exemplo ressalta-se inumeras resolucdes
com definicdo de regras operativas para os principais reservatérios e mar-
cos regulatdrios de alocacdo hidrica. Nestes ultimos, as acdes de alocacdo
de agua em regides e situacdes de escassez inovam ao compartilhar com o
usuario a responsabilidade na decisdo sobre o uso mais eficiente e permitem
que haja previsibilidade nas suas atividades. Destaca-se também a incorpo-
racdo explicita, desde 2016, do impacto da mudanca climatica nos planos de
bacias hidrograficas de dominio da unido e mais recentemente na atualizacéo
do plano nacional de recursos hidricos (PNRH). No atual PNRH foi incluido um
subprograma especifico (Subprograma 4.4) sobre mudanca climatica.

e —————————————————————————————————————————————————————
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Proximos PAssos

setor de recursos hidricos, por ser fortemente dependente de fatores

climaticos, € um dos mais vulneraveis a serem impactados pela mudan-

ca climatica, principalmente nos paises em desenvolvimento, onde ain-
da ha caréncia de infraestrutura, mesmo nas condi¢cdes atuais. Nesse contex-
to, estudos que dimensionem impacto e vulnerabilidade a mudanca climatica
sdo importantes instrumentos para a adaptacao as condicdes mais adversas
do clima, sendo cruciais na garantia da seguranca hidrica no Brasil.

Este estudo apresenta um enorme avanco na consideracdo da mudanca
climatica no setor de recursos hidricos brasileiro na medida que apresenta de
forma inédita os impactos da mudanca na disponibilidade hidrica na escala
de planejamento e gestdo do setor. Por ja terem sido feitos na escala nacio-
nal e numa escala muito refinada, os cenarios futuros apresentados ja estédo
integrados entre as diferentes bacias e unidades federativas, oferecendo re-
sultados Unicos e inéditos ndo apenas para os 6rgdos gestores estaduais e
0os comités de bacias hidrograficas, mas também para qualquer usuario de
recursos hidricos que desejem incorporar as mudancas climaticas no seu pla-
nejamento. Isso possibilitard que esses entes utilizem esses resultados como
base de referéncia para os seus planos de recursos hidricos e de adaptacao a
mudanca climatica possibilitando um planejamento mais adequado na defini-
cdo de estratégias de adaptacao.

Como parte da agenda permanente da ANA no tema, este estudo repre-
senta um processo inicial de como os recursos hidricos sdo impactados pela
mudanca climatica e como podemos nos adaptar a essas mudanc¢as. Proximos
estudos deverdo se dedicar a avaliar o impacto da mudanca climatica na de-
manda de recursos hidricos, notadamente na demanda de irrigacdo, e men-
surar o impacto conjunto da oferta e demanda por meio do balanco hidrico.
Esse resultado do impacto no balanco hidrico serd essencial para o desenvol-
vimento de uma nova dimensao que estd sendo criada no indice de seguranca
hidrica (ISH) do Plano Nacional de Seguranca que considere especificamente
a questdo da mudanca climatica.

Por fim, é importante lembrar que o desenvolvimento de estratégias de
adaptacdo tem que ser amparado por politicas publicas inovadoras, capazes
de criar as circunstancias necessdrias ao enfrentamento das consequéncias
da mudanca climatica, numa perspectiva de longo prazo e numa abordagem
baseada na construcdo de sistemas de aprendizagem para acdo em situacdes
de complexidade e incerteza. O conjunto de informacdes produzidos neste
estudo, além de orientar os tomadores de decisdo e formuladores das politi-
cas publicas, permitira também contribuir na construcdo desse sistema.

e ———————————————————————————————
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